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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ ПО ПОНИЖЕНИЮ УРОВНЯ ГРУНТОВЫХ ВОД В КОТЛОВАНЕ ПРИ ПОМОЩИ ИГЛОФИЛЬТРОВОЙ УСТАНОВКИ ТИПА ЛИУ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по понижению уровня грунтовых вод при разработке котлована для устройства фундаментов под строительство жилого дома при помощи Легкой иглофильтровой установки. 

1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства водопонизительных работ.

1.3. Цель создания представленной ТТК дать рекомендуемую схему технологического процесса понижения уровня грунтовых вод в разрабатываемом котловане, состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц и графиков, оказание помощи строителям и проектировщикам при разработке технологической документации.

1.4. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты на выполнение отдельных видов строительно-монтажных и специальных строительных процессов, продукцией которых являются законченные конструктивные элементы здания или сооружения, а также на производство отдельных видов работ.

При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п.

1.5. Для разработки технологических карт в качестве исходных данных и документов необходимы:

- рабочие чертежи;

- строительные нормы и правила (СНиП, СН, ВСН, СП);

- инструкции, стандарты, заводские инструкции и технические условия (ТУ) на монтаж, пуск и наладку оборудования;

- единые нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ЕНиР, ГЭСН-2001); 

- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);

- местные прогрессивные нормы и расценки, карты организации труда и трудовых  процессов. 

1.6. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного здания.

1.7. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительности строительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.

1.8. В состав работ, рассматриваемых картой, входят следующие операции: 

- погружение иглофильтров в грунт;

- сборка всасывающего коллектора;

- присоединение иглофильтров к коллектору;

- монтаж водопонизительных насосов;

- понижение уровня грунтовых вод ниже уровня дна котлована.

1.9. В качестве ведущего механизма используется Легкая иглофильтровая установка, разработанная на базе Насосной установки УВВ-3, с мощностью электродвигателя [image: image1.png]


10,0 кВт, всасывающего коллектора [image: image2.png]


150 мм, иглофильтров [image: image3.png]


40 мм, центробежного подмывного насоса HONDA WT 30X. 

1.10. Работы выполняются в весенне-летний период и ведутся непрерывно. Основные исходные данные для проектирования работ:

Размер котлована: 20,0х10,0х4,0 м. [image: image4.png]


200 м[image: image5.png]


.

Установившийся уровень напорных вод - 0,9 м.

Структура и тип грунта - среднезернистые пески.

Коэффициент фильтрации - 0,25 м[image: image6.png]


/ч.

Ожидаемый приток воды в котловане определяется по формуле: 
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/ч.

1.11. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:

#M12291 5200023СНиП 3.01.01-85#S*. Организация строительного производства;

#M12291 5200029СНиП 3.01.03-84#S. Геодезические работы в строительстве;

#M12291 5200242СНиП 3.02.01-87#S. Земляные сооружения, основания и фундаменты;

#M12291 901794520СНиП 12-03-2001#S. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;

#M12291 901829466СНиП 12-04-2002#S. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;

2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

2.1. В соответствии со #M12291 5200023СНиП 3.01.01-85#S* "Организация строительного производства" до начала выполнения строительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте Генподрядчик обязан получить от Заказчика в установленном порядке разрешительную документацию на:

- отвод земельных участков;

- ведение строительных работ;

- использование существующих транспортных и инженерных коммуникаций;

- вырубку (пересадку) деревьев.

и по акту принять от заказчика строительную площадку, подготовленную к производству земляных работ. 

2.2. Искусственное водопонижение сопровождает земляные работы по выемке грунта до окончания их производства и устройства подушки или фундамента. 

2.3. До начала водопонижения должны быть выполнены следующие работы:

- уточнено расположение существующих подземных коммуникаций в зоне работ;

- разработаны водоотводящие канавы вдоль рабочего котлована;

- завезены установки на объект. Доставленные на объект иглофильтровые установки  следует располагать в зоне рабочего котлована.

2.4. Водопонижение иглофильтровыми установками заключается в заборе грунтовых вод из скважин с трубчатыми водоприемниками малого диаметра (иглофильтрами [image: image9.png]


38 мм), расположенных по периметру котлована и установленных ниже проектной отметки дна котлована (смотри Рис.1). 
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Рис.1. Схема котлована с иглофильтровыми установками 

2.5. Иглофильтры (смотри Рис.2) устанавливают в грунт гидравлическим способом (способом размыва) при помощи стальных погружаемых (подмывных) труб [image: image11.png]


70 мм, соединенных подмывными шлангами с насосом для размыва. При этом образуется скважина, диаметр которой значительно больше диаметра иглофильтра. Сам фильтр изготавливают из стальной трубы [image: image12.png]


40 мм, с перфорированными отверстиями. Надфильтровое звено изготавливают из эластичных полиэтиленовых труб. 
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Рис.2. Конструкция иглофильтров

а - с перфорированной трубой, покрытой сеткой; б - со спиральной проволочной обмоткой;

1 - наконечник; 2 - шаровой клапан; 3 - внутренняя труба; 4 - наружная перфорированная труба; 5 - фильтровая сетка; 6 - стальной крепежный колпачок; 7 - муфта; 8 - переходная муфта;  9 - надфильтровая труба; 10 - муфта; 11 - спиральная проволочная обмотка

При недостаточном количестве заборной воды для размыва скважин, можно использовать Бурильно-крановую машину БКМ-313, на базе автомашины ЗИЛ-131, с глубиной бурения - 5 м, диаметром бурения - 0,36 м.

Зазор, между грунтовой стенкой скважины и иглофильтром, образовавшийся в результате размыва, заполняется песчаной обсыпкой. Песчаную обсыпку иглофильтров следует не доводить на 1 м до поверхности земли.

В оставшейся части зазора устраивается глиняный тампон для предотвращения прорыва воздуха в прифильтровую зону. Это сводит к минимуму разуплотнение грунта вокруг скважины и повышает эффективность водопонижения.

2.6. Гидравлическое погружение иглофильтров применяется в любых песках: от мелких до крупных и гравелистых. При наличии гравелистых прослоек, сильно поглощающих воду, к трубе, по которой подается вода для размыва грунта, присоединяют шланг для подачи от компрессора сжатого воздуха. При наличии прослоек или включений грунта, не допускающих применения размыва, иглофильтры устанавливают в скважины, устроенные способом механического бурения или вибропогружения. При прохождении прослоек плотных грунтов не следует вдавливать наконечник иглофильтра в грунт. Необходимо периодически приподнимать и опускать иглу. 

2.7. При гидравлическом погружении иглофильтров и необходимости устройства обсыпки расход подмывной струи и скорость опускания иглофильтра подбирается так, чтобы диаметр каверны по всей высоте был не менее 150 мм. По окончании погружения иглофильтра разработанную размывом каверну вокруг иглофильтра, установленного на проектной глубине, следует промыть в течение нескольких минут. Затем расход воды сокращается до минимально возможного, при котором еще продолжается излив воды из устья, а в затрубный зазор равномерно засыпается песчано-гравийная смесь. 

Если таким способом выполнить обсыпку не удается, то возможно предварительно погрузить в грунт гидравлическим способом обсадную трубу диаметром не менее 150 мм. В эту трубу опускается собранный иглофильтр, кольцевое пространство между трубой и иглофильтром постепенно заполняется обсыпкой, а затем труба извлекается. При установке иглофильтров в предварительно пробуренные скважины обсыпка выполняется одновременно с извлечением обсадных труб.

2.8. Перед погружением фильтр обматывают двумя слоями стеклохолста, который закрепляют вязальной проволокой, намотанной по спирали на холст.

Перед погружением иглофильтр устанавливают вертикально. При длине иглофильтра до 5 м его установку можно производить вручную, при длине более 5 м - с помощью крана. Для лучшей промывки затрубного пространства рекомендуется периодически несколько замедлять погружение иглофильтра, придерживая его на весу.

2.9. Длина иглофильтров должна быть подобрана так, чтобы фильтровое звено было расположено на предусмотренной проектом отметке. При сборке должна быть обеспечена герметичность соединений звеньев труб. Перед погружением иглофильтра в грунт проверяется исправность соединений, наличие шарового клапана и целостность фильтровой сетки. 

Извлечение иглофильтров производится с подмывом для уменьшения сил трения по боковой поверхности иглы.

2.10. Иглофильтры устанавливают вертикально на расстоянии не менее 0,5 м от верхнего края котлована, через 0,75-1,0 м друг от друга. После установки внутренней колонны труб зазор между ней и внешней трубой уплотняется сальником. На выступающий конец внутренней трубы надевается резиновый шланг, по которому вода отводится к сливному коллектору. 

Установленные в грунт иглофильтры присоединяются к всасывающему коллектору с помощью инвентарных соединительных шлангов, имеющих на концах овальные фланцы. 

Резьбовые соединения уплотняются пенькой и суриком, фланцевые - резиновыми прокладками. Общий всасывающий коллектор соединяют с центральной насосной установкой типа УВВ-3.

2.11. В насосных установках типа УВВ-3 (смотри Рис.3) для создания в полостях всасывающего коллектора и иглофильтров устойчивого вакуума используются два водовоздушных эжектора, в основном производящих откачку воздуха, выделяющегося из водовоздушной смеси, поступающей из иглофильтров. При ограниченном поступлении воздуха к водоприемной части иглофильтров в их полости развивается вакуум порядка 5 м вод.ст. и более. Откачка воды обеспечивается водоводяным эжектором. Все три эжектора, входящие в одну кассету, питаются рабочей водой, поступающей к ним от центробежного насоса. При значительном содержании в водовоздушной смеси одного из компонентов (воды или воздуха) каждый из эжекторов способен частично принять на себя функции другого.
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Рис.3. Схема насосной установки УВВ-3

1 - электродвигатель; 2 - центробежный насос; 3, 4 - напорная и приемная камеры; 5 - напорный трубопровод; 6 - эжекторы; 7 - сбросная напорная линия; 8 - регулирующий клапан с поплавком; 9 - циркуляционный бак; 10 - сливной стояк; 11 - сбросной напорный трубопровод; 12 - линия свободного излива; 13 - иглофильтр; 14, 15 - воздушный и водяной переходные шланги; 16 - всасывающий коллектор 

Установка обеспечивает подъем откачиваемой воды на высоту до 20 м. При защите котлованов установка УВВ-3 размещается по кольцевой схеме.

Установка обеспечивает вакуум, который распространяется лишь в полостях коллектора и самого иглофильтра, поэтому верх фильтра должен быть обязательно заглублен ниже расчетного пониженного уровня подземных вод.

2.12. Коллекторы и насосные агрегаты должны располагаться на высоте не более 7-7,5 м над дном котлована при залегании водоупора на глубине до 9 м от поверхности земли и на высоте не более 6,5-7,0 м над дном котлована при более глубоком залегании водоупора.

2.13. После установки фильтры следует испытать. Для проверки годности установленных иглофильтров в них наливают воду и наблюдают за скоростью снижения столба воды. 

Иглофильтры, уровень воды в которых не понижается, следует извлечь, промыть и снова погрузить в грунт.

Фильтры, в которых наблюдается резко замедленное (по сравнению с другими) поглощение воды, следует проверить и переоборудовать. Если этого сделать нельзя, скважины, в которых установлены эти фильтры, должны быть ликвидированы. Извлечение иглофильтров производится также с размывом для уменьшения сил трения по боковой поверхности иглы.

После проверки установленных фильтров следует откачать из них воду до полного ее осветления. Для откачки загрязненной воды из скважин нельзя применять насосы, предназначенные для водопонижения.

2.14. К водопонижению разрешается приступать только после: 

- внешнего осмотра смонтированной установки;

- подписания акта на скрытые работы по установке иглофильтров;

- осмотра результатов пробного пуска установки;

- проверки надежности источников электроэнергии.

3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ 

3.1. Контроль и оценку качества работ при производстве земляных работ по водопонижению грунтовых вод в отрываемом котловане выполняют в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:

- #M12291 5200242СНиП 3.02.01-87#S. Земляные сооружения, основания и фундаменты;

- #M12291 5200023СНиП 3.01.01-85#S*. Организация строительного производства.

3.2. В течение всего периода производства строительного водопонижения необходимо вести гидрогеологические наблюдения. 

Наблюдения служат для контроля качества работ и при необходимости для внесения в проект корректировок по согласованию с проектной организацией и заказчиком. 

Кроме того, необходимо вести систематические наблюдения за состоянием откосов и дна котлована.

Контроль должен осуществляться специалистами-гидрологами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимое качество. 

Достоверность и полнота контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего земляные работы.

3.3. Контроль за установкой фильтра осуществляется наблюдением за выносимым из устья скважины грунтом и скоростью погружения иглофильтра.

На сбросном трубопроводе следует установить приборы для измерения расходов насосных агрегатов водопонизительных систем. Для контроля работы насосных агрегатов на напорном трубопроводе устанавливается гидравлический манометр, а на всасывающей стороне насосной установки устанавливаются вакуумметры.

Контрольно-измерительные приборы должны подвергаться периодической проверке и регулированию. 

3.4. Для распределительных трубопроводов применяются стальные трубы, рассчитанные на внутреннее гидравлическое давление не менее 1,6 МПа.

Трубопроводы после их монтажа должны быть продуты воздухом или промыты и испытаны водой под давлением до 1 МПа, которое не должно снижаться в течение 15 мин.

При монтаже иглофильтровой установки контролируются: 

- чтобы трубопроводы иглофильтровых установок укладывались на инвентарных опорах по спланированной поверхности:

- всасывающие коллекторы установок укладывались - с уклоном не менее 0,005 от насосной установки.

- трассировка водоотводных канав, их сечения и продольные уклоны; 

- организация сброса воды из водоотводной сети.

3.5. Наблюдения за водоотливом с целью определения притока воды к котловану и водопонизительной системе состоят в измерении расхода всех водопонизительных средств. 

Измерение расходов откачиваемой воды может производиться один раз в смену или в сутки с помощью расходометров (пьезометров), устанавливаемых на напорных трубопроводах.

Измерения уровня воды в скважинах производятся либо электроуровнемерами, либо так называемыми "хлопушками" - на слух.

Для того чтобы судить о работе насосной установки, одновременно с измерением расходов необходимо фиксировать показания манометров и вакуумметров (в период между измерениями вакуумметры и манометры должны быть отключены). Значительные и частые колебания показаний этих приборов свидетельствуют о неправильном режиме работы насосов. Все данные о работе насосов вносятся в специальный журнал работ.

3.6. Контроль за положением поверхности подземных вод должен охватывать территорию, на которую распространяется влияние водопонижения. Он ведется путем измерения уровней воды в наблюдательных скважинах, котловане, ближайших водотоках и водоемах.

Наблюдательные скважины на контуре водопонижения располагаются, как правило, в середине между водопонизительными скважинами. 

Все эти наблюдения необходимы для получения данных о развитии водопонижения и о влиянии на него различных факторов: атмосферных осадков, изменений уровней в водотоках и водоемах, потерь промышленных и бытовых вод, а также гидравлической взаимосвязи отдельных водоносных слоев между собой. 

В результате наблюдений устанавливают эффективность работы водопонизительной системы и получают данные для своевременной корректировки ее параметров. 

3.7. Конструкция наблюдательной скважины, приведенная на рис.4, предусматривает выполнение ее путем вращательного бурения, с глинистой промывкой и без крепления обсадными трубами. В связи с этим у башмака фильтровой колонны, которая опускается сразу по окончании бурения, устраивается шаровой клапан, открывающийся при нагнетании в скважину воды с целью ее разглинизации. В определенных условиях возможно непосредственное погружение фильтровой колонны указанной конструкции с помощью подмыва. Длина фильтрового звена наблюдательной скважины обычно не превышает 3 м.

Все наблюдательные скважины должны быть снабжены крышками, а при необходимости и защитными ограждениями.
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Рис.4. Наблюдательная скважина

1 - кондуктор; 2 - надфильтровая труба; 3 - фильтр; 4 - седло; 5 - шаровой клапан 

3.8. Наблюдения за состоянием откосов и дна котлована должны включать ежесменные осмотры откосов котлована и его дна. Эти наблюдения ведут визуально с верхней бровки котлована, с его откосов и дна. При наблюдениях сверху необходимо обратить внимание на появление закольных трещин, их длину по фронту откоса и скорость раскрытия. При осмотре откосов со стороны котлована (со дна, с берм) главное внимание должно быть обращено на высоту слоя высачивания воды в откосе, на установление участков сосредоточенной фильтрации, на обнаружение явлений суффозии (каверны, пещеры), появление конусов выноса грунта, сопровождающееся образованием оплывин и обрушений в откосах. Все особенности поведения откосов в процессе снижения уровня воды в котловане, в том числе и отсутствие каких-либо неблагоприятных явлений, следует ежесменно фиксировать в журналах наблюдений, а при необходимости фотографировать. Фотографии должны иметь привязку на плане котлована и сопровождаться на снимке каким-либо масштабным предметом (геодезическая рейка или другой предмет известной длины).

По результатам наблюдений необходимо принимать меры для обеспечения устойчивости откосов: уменьшение скорости понижения уровня воды в котловане, укладка дренажных пригрузок на участках суффозии, включение дополнительных водопонизительных установок и т.п.

На последнем этапе земляных работ следует вести наблюдения и за состоянием дна котлована. В случае появления ключей (грифонов) необходимо немедленно принять меры для обеспечения устойчивости дна путем пригрузки грифонов обратными фильтрами, устройства разгрузочных скважин, усиления работы водопонизительной системы по снятию напора на дно котлована и т.п.

3.9. При производстве водопонизительных работ вблизи сооружений следует вести инструментальные наблюдения за осадками грунтов и деформациями конструкций в пределах зоны влияния водопонизительной системы. При обнаружении деформаций, угрожающих нормальной эксплуатации сооружений, предохранительные меры принимаются по согласованию с проектной организацией.

3.10. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ.

3.11. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества работ приведен в таблице 1.

Таблица 1 

	#G0Наименование операций, подлежащих контролю 
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение


	Способы контроля 
	Время проведения контроля 
	Кто контролирует 

	1


	2 
	3 
	4 
	5 

	Продольный уклон водоотводных канав


	Не более ±0,005, через 50 м 
	Нивелиром 
	В ходе устройства 
	Геодезист 

	Состояние фильтров 
	Обрывы, неплотные стыки


	Визуально 
	До погружения 
	Мастер 

	Работа установки


	Показания приборов 
	Измерительный 
	Ежесменно 
	Бригадир 

	Уровень воды в котловане


	Отсутствие воды 
	Визуально 
	Ежедневно 
	Мастер 

	Состояние откосов и дна


	Вынос грунта, оплывы 
	Визуально 
	Ежедневно 
	Мастер 


3.12. Приемку водопонизительных работ следует выполнять дважды:

1) перед вводом в действие устройств водопонизительной системы, когда составляется акт о готовности водопонизительного устройства и пригодности его к работе в течение требуемого срока службы; 

2) после окончания работ по строительному водопонижению, когда составляется акт о выполненных работах с приложением исполнительной документации, актов на скрытые работы и актов о годности к эксплуатации устройств, остающихся на эксплуатационный период, и данных по режиму подземных вод на момент сдачи работ. 

При демонтаже водопонизительной системы - оформляется акт на скрытые работы по ликвидации скважин с указанием мест заложения скважин (фильтров), способов их ликвидации, объемов работ и т.п., а также акт на скрытые работы по устройству тампонажа.

3.13. Скрытые работы оформляются двусторонними актами с участием представителей заказчика и подрядчика, выполняющего водопонизительные работы. К актам прилагается исполнительная техническая документация (исполнительные схемы, планы, профили, разрезы по скважинам, таблицы и др.), в которых должны фиксироваться: 

а) исполнительная схема продольного профиля котлована по линии установки игл с указанием отметок верха и низа фильтрового звена для каждой иглы. Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа, за подписью главного инженера Подрядчика.

б) фактический геологический разрез; 

в) способ погружения иглофильтров;

г) отметки фильтровых звеньев;

д) способ устройства обсыпки;

е) отметка оси насосного агрегата;

ж) расположение наблюдательных скважин;

з) данные пробной откачки. 

Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям #M12291 5200023СНиП 3.01.01-85#S*. 

3.14. Результаты операционного контроля фиксируются также в #M12293 0 855103694 0 0 0 0 0 0 0 0Общем журнале работ#S (Рекомендуемая форма приведена в #M12293 1 5200023 0 0 0 0 0 0 0 2138969743Приложении 1*, СНиП 3.01.01-85#S*).

3.15. На объекте строительства должен вестись #M12293 2 855103694 0 0 0 0 0 0 0 0Общем журнале работ#S и Журнал авторского надзора проектной организации. Также должны вестись журналы на специальные виды работ такие, как Журнал работы насоса на водопонижающей скважине и Журнал монтажа и эксплуатации ЛИУ.

4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ 

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на производство водопонижающих работ приведен в таблице 2.

Таблица 2 

	#G0N

п/п 
	Обоснование, шифр ЕНиР, ГЭСН 
	Наименование работ


	Ед. изм.
	Объем работ 
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 на единицу измерения


	Затраты труда на весь объем 

	
	
	
	
	
	чел.-ч


	маш.-ч 
	чел.-ч 
	маш.-ч 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5


	6 
	7 
	8 
	9 

	1.
	01-02-130-2 
	Гидравлическое погружение и установка легких иглофильтров в грунтах 2 гр. с устройством обсыпки, длина иглофильтров 7м


	100 шт.
	1,0 
	319,28 
	28,87 
	319,28 
	28,87 

	2.
	01-02-131-2 
	Извлечение легких иглофильтров длиной 7 м


	1 шт.
	100,0 
	1,17 
	0,35 
	117,0 
	35,0 

	3.
	01-02-132-1 
	Монтаж всасывающего коллектора


	100 м 
	1,0 
	37,96 
	9,37 
	37,96 
	9,37 

	4.
	01-02-132-2 
	Демонтаж всасывающего коллектора


	100 м 
	1,0 
	25,64 
	6,03 
	25,64 
	6,03 

	
	
	ИТОГО:


	
	
	
	
	499,88 
	79,27 


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, #M12293 0 1200005956 0 0 0 0 0 0 0 0Сборник 1#S. Земляные работы).

5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ 

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 3. 

Таблица 3 

	#G0N

п/п 
	Наименование работ 
	Ед. изм.
	Объем работ 
	Т/емкость на объем чел.-ч 
	Название и количество бригад (звеньев)


	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ дни 

	
	
	
	
	
	
	

	1 
	2 
	3


	4 
	6 
	7 
	8 

	1.
	Монтаж иглофильтровой установки


	1 шт.


	1,0 
	395,48 
	Звено - 10 чел.


	01.10    5,0   05.10
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	2.
	Демонтаж иглофильтровой установки


	1 шт.


	1,0


	183,67 
	Звено - 10 чел.


	06.10    2     07.10
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5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:

5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительный процесс, на который составлена технологическая карта.

5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 

5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 

5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ 

6.1. Потребность в машинах и оборудовании. 

6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.

6.1.2. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.

6.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства водопонижающих работ приведен в таблице 4.

Таблица 4 

	#G0N 
	Наименование механизмов, машин, конструкций, изделий, полуфабрикатов


	Марка 
	Ед. изм.
	Количество 

	1.
	Всасывающий коллектор 
	Ст.3, 
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150 мм


	м 
	100,0 

	2.
	Иглофильтры


	Ст.3, 
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40 мм


	шт.
	100,0 

	3.
	Стеклохолст или НСМ (геоматериал)


	ВВГ; Дорнит 
	м[image: image21.png]


 
	50,0 

	4.
	Проволока вязальная


	d =1,0 мм 
	кг 
	10,0 

	5.
	Водопонижающая насосная установка со шлангами


	УВВ-3 
	шт.
	1 

	6.
	Подмывной насос


	HONDA 
	"
	1 

	7.
	Погружаемая обсадная труба со шлангами


	Ст.3, 

[image: image22.png]


70 мм


	"
	1 

	8.
	Бурильно-крановая машина


	БКМ-313 
	"
	1 

	9.
	Грузовая автомашина


	КамАЗ-5320 
	"
	1 


7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА 

7.1. При производстве водопонизительных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 

- #M12291 901794520СНиП 12-03-2001#S. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;

- #M12291 901829466СНиП 12-04-2002#S. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;

- #M12291 1200007336ГОСТ 12.3.002-75#S* "Процессы производственные. Общие требования безопасности";

- #M12291 1200004159РД 102-011-89#S. Охрана труда. Организационно-методические документы.

7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.

Ответственное лицо осуществляет организационное руководство водопонизительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.

7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.

7.4. Решения по технике безопасности должны учитываться и находить отражение в организационно-технологических картах и схемах на производство работ.

7.5. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.

7.6. При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих.

7.7. На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток.

7.8. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой.

7.9. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:

- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись; 

- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;

- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.

7.10. На участке, где ведутся водопонизительные работы, не допускается нахождение посторонних лиц.

7.11. Буровые работы для водопонижения должны выполняться в соответствии с ППР.

7.12. Водопонизительные установки должны быть оснащены исправными приборами для определения напора насоса и измерения вакуума.

7.13. Каждый иглофильтр с напорной и сливной стороны должен быть оборудован пробковыми кранами. Шланги к коллекторам и иглофильтрам должны крепиться специальными хомутами.

7.14. На напорном и сливном трубопроводах должны быть надписи, указывающие их назначение.

7.15. В местах перехода через траншеи, ямы, канавы должны быть установлены переходные мостики шириной не менее 1,0 м, огражденные с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м, со сплошной обшивкой внизу на высоту 0,15 м и с дополнительной ограждающей планкой на высоте 0,5 м от настила.

7.16. Строительная площадка, участки работ и рабочие места, проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями государственных стандартов. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.

7.17. При погружении и извлечении иглофильтров люди, не занятые этой работой, должны быть удалены на расстояние не менее полуторной длины колонны труб. Иглофильтры должны извлекаться специальными игловыдергивателями.

7.18. Запрещается эксплуатировать водопонизительные установки, расположенные вблизи подземных водозаборов, без согласования с эксплуатирующей организацией.

7.19. Не допускаются гидравлическое погружение, забивка иглофильтров в том случае, если это может вызвать повреждение существующих сооружений и коммуникаций.

7.20. Запрещается при демонтаже инвентарных коллекторов на высоте находиться вблизи снимаемого звена и стоять против снимаемой трубы при разболчивании фланцев. 

7.21. Время работы водопонизительной установки определяется ППР. 

В этот период должно организовываться наблюдение за уровнем грунтовых вод, которые заносятся в #M12291 855100164Журнал наблюдений за изменением уровня грунтовых вод при водопонижении#S и инструментальное маркшейдерское наблюдение за зданиями и сооружениями, находящимися в зоне влияния водопонижения в соответствии с ППР, утвержденным главным маркшейдером. 

8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

8.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнении водопонизительных работ составляет - 10 чел., в том числе, 

	#G0Машинист буровой установки 
	- 1 чел.


	Водитель грузовой машины 
	- 1 чел.


	Звено установки иглофильтров 
	- 3 чел.


	Звено размыва скважин 
	- 5 чел. 


8.2. Затраты труда на выполнении водопонизительных работ составляют: 

Трудозатраты рабочих - 499,88 чел.-ч.

Машинного времени - 79,27 маш.-ч. 

8.3. Выработка на одного рабочего составляет - 2 м/смену (установка и демонтаж ЛИУ).
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