Воздушные выключатели на напряжение 35 кВ

Воздушные выключатели применяются в РУ напряжением 35 кВ и выше. Гашение дуги в них происходит в дугогасительных камерах с продольным или поперечным дутьем с помощью сжатого воздуха, получаемого от компрессорной установки.

От компрессора сжатый воздух по трубам подводится к каждому выключателю, снабженному стальным резервуаром, который представляет собой часть конструкции аппарата. В момент отключения сжатый воздух из этого резервуара через соответствующие клапаны поступает в дугогасительную камеру и быстро гасит дугу. Расход сжатого воздуха компенсируется компрессорной установкой.
В зависимости от конструкции и номинального напряжения воздушные выключатели выпускаются марок ВВБ, ВВГ, ВВН.
Достоинствами воздушных выключателей являются взрыво- и пожаробезопасность, быстродействие, высокая отключающая способность, малый износ дугогасительных контрактов, пригодность для наружной и внутренней установки, а их недостатками — необходимость компрессорной установки, сложность изготовления ряда деталей и узлов, относительно высокая стоимость.
Выключатели марок ВВШ — воздушные выключатели с закрытым (воздухонаполнением в отключенном положении) отделением. Выключатель выполнен в виде отдельных полюсов. Управление выключателем может быть пополюсным или трехполюсным. Гасительные камеры выключателей состоят из нескольких одинаковых вертикально расположенных элементов. Каждый элемент содержит два полых торцевых контакта, из которых один (подвижный) приводится в движение поршневым механизмом. Каждый элемент гасительной камеры зашунтирован низкоомным сопротивлением, состоящим из одинаковых блоков (буква Ш в обозначении типа выключателя). Сопротивление каждого блока 150 Ом. Отделители выключателя, так же как и камеры, состоят из нескольких одинаковых вертикально расположенных элементов.
Выключатели марок ВВБ — воздушные выключатели с металлическими гасительными камерами. В обозначении типа вместо буквы Б и после нее могут стоять буквы У — усиленный по скорости восстанавливающего напряжения, М — малогабаритный, Д — с повышенным давлением сжатого воздуха, П — для электротермических установок.
Выключатели имеют двухразрывные дугогасительные устройства одностороннего дутья. Камеры (резервуары) постоянно заполнены сжатым воздухом и находятся под высоким потенциалом. Напряжение подводится к камерам через эпоксидные вводы, защищенные снаружи фарфоровыми покрышками.
При отключении сначала размыкаются главные контакты. Возникшие на них дуги гасятся потоком сжатого воздуха за 0,02 с. Примерно через 0,035 с после размыкания главных контактов размыкаются вспомогательные контакты. Время горения дуги на вспомогательных контактах не более 0,01 с. При включении первыми замыкаются главные контакты, а затем (через 0,04...0,08 с) — вспомогательные.

Выключатель типа ВВБ-35


Воздушный выключатель ВВ-20. 1 — тележка; 2 — опорный изолятор; 3, 4 — привод ножей; 5 — шунтирующее сопротивление; 6 — вывод; 7 — камера основания; 8 — ножи разъединителя; 9 — охладители; 10 — шунтирующее сопротивление; 11 — камера вспомогательная; 12 — штанга; 13 — нож отделителя
Половина разрывов выключателей типа ВВУ-35 и ВВУ-110 шунтирована низкоомными резисторами. При отключении оба главных разрыва камеры этого выключателя размыкаются одновременно. После погасания дуги на разрыве, шунтированном резистором, другой разрыв отключает сопровождающий ток, ограниченный этим резистором.
Полюс выключателя на 35 кВ состоит из одной металлической дугогасительной камеры, расположенной на опорной изоляционной конструкции.
Шкафы управления и дугогасительные камеры унифицированы. Выключатели на 35 кВ имеют по одному распределительному шкафу, в которых расположена аппаратура, связывающая три полюса выключателей в один общий агрегат.

Выключатели марок ВНВ — серия воздушных выключателей, основанная на блочном (модульном) принципе построения. Основной элемент выключателя — дугогасительный модуль; он постоянно заполнен сжатым воздухом и имеет контактную систему, образующую при отключении два разрыва. В процессе отключения контакты расходятся сначала на оптимальное для гашения дуги расстояние, а затем перемещаются в конечное положение. Выключатели этой серии практически полностью унифицированы, более экономичны по расходу сжатого воздуха, имеют большое быстродействие при коммутациях, стабильность механических характеристик и малую разновременность срабатывания элементов полюса за счет механической системы управления дугогасительными устройствами.

Половина разрывов выключателей типа ВВУ-35 и ВВУ-110 шунтирована низкоомными резисторами. При отключении оба главных разрыва камеры этого выключателя размыкаются одновременно. После погасания дуги на разрыве, шунтированном резистором, другой разрыв отключает сопровождающий ток, ограниченный этим резистором.
Полюс выключателя на 35 кВ состоит из одной металлической дугогасительной камеры, расположенной на опорной изоляционной конструкции.
Шкафы управления и дугогасительные камеры унифицированы. Выключатели на 35 кВ имеют по одному распределительному шкафу, в которых расположена аппаратура, связывающая три полюса выключателей в один общий агрегат.
Выключатели марок ВНВ — серия воздушных выключателей, основанная на блочном (модульном) принципе построения. Основной элемент выключателя — дугогасительный модуль; он постоянно заполнен сжатым воздухом и имеет контактную систему, образующую при отключении два разрыва. В процессе отключения контакты расходятся сначала на оптимальное для гашения дуги расстояние, а затем перемещаются в конечное положение. Выключатели этой серии практически полностью унифицированы, более экономичны по расходу сжатого воздуха, имеют большое быстродействие при коммутациях, стабильность механических характеристик и малую разновременность срабатывания элементов полюса за счет механической системы управления дугогасительными устройствами. Выключатели данной конструкции являются полностью взрывобезопасными в эксплуатации, так как под высоким давлением находятся не фарфоровые изоляторы, а прочные изоляционные цилиндры.
Выключатели на напряжение 35 кВ соответствуют ГОСТ 687-78.
Воздушный выключатель типа ВВН-35   представляет собой автоматический выключатель, предназначенный для отключения цепей переменного тока высокого напряжения.
Конструкция выключателя предусматривает трехполюсное управление. Выключатель предназначен для установки на открытом воздухе.
Для предотвращения конденсации влаги из воздуха внутренние полости изоляторов выключателя непрерывно продуваются сжатым воздухом, поступающим через специальный редукторный клапан.
Технические характеристики выключателя ВВН-35
Номинальное напряжение. кВ              35
Наибольшее рабочее напряжение. кВ             40.5
Номинальный ток. А                  600 и 1000
Предельный ток отключения, кА        16,5
Мощность отключения, MB-А               1000
Рабочее давление, атм             20
Время отключения с приводом, с        0,08
Расход воздуха на одно отключение, л          900
Габаритные размеры, мм:
длина   1025
ширина  1854
высота 2260
Вес выключателя, кг    1200

